COLEGIUL NATIONAL MILITAR "DIMITRIE CANTEMIR” BREAZA

REGULAMENT DE ORGANIZARE SI DESFASURARE A CONCURSULUI JUDETEAN
”OCTAV ONICESCU”,
SECTIUNEA MATEMATICA - FIZICA
EDITIA I

CAPITOLUL I: DISPOZITII GENERALE
Art. 1. Concursul are ca obiectiv general stimularea potentialului creativ al elevilor prin desfasurarea unei
probe de tip olimpiada interdisciplinard, individuald, ce constd in rezolvarea unor itemi de matematicd si
fizicd; se adreseaza elevilor cu aptitudini, inclinatii si interese deosebite pentru domeniul stiintelor exacte.
CAPITOLUL II: COMISIILE DE CONCURS
Art. 2. Pentru organizarea si desfdsurarea concursului se constituie comisia de organizare, comisia de

concurs, comisia de evaluare si comisia de solutionare a contestatiilor.

Art. 3. (1) Comisia de organizare este formatd din:

- presedinte: comandantul Colegiului National Militar "Dimitrie Cantemir”;
- membrii: profesorii de matematica si fizica din Colegiul National Militar ”Dimitrie Cantemir™;
- secretar: un profesor de informatica din Colegiul National Militar ”Dimitrie Cantemir”.
(2) Atributiile comisiei de organizare:
Presedintele comisiei de organizare asigura:
a) stabilirea responsabilitatilor pentru fiecare membru al comisiei de organizare;
b) stabilirea si aprobarea graficului cu activitatile desfasurate de comisia de organizare;
c) elaborarea metodologiei proprii de organizare si desfasurare a concursului.
Membrii comisiei de organizare au urmatoarele atributii:
a) elaboreaza algoritmul activitatilor care se executa pe perioada desfasurarii concursului;
b) instruiesc candidatii privind regulile ce se vor respecta pe timpul desfasurarii probei;
c) elaboreaza documentelor organizatorice pentru derularea probei;
d) asigura desfasurarea concursului din punct de vedere logistic (mape cu foi tipizate de concurs,
etichete pentru secretizare, instruirea asistentilor din salile de concurs etc).

Secretarul comisiei de organizare are urmatoarele atributii:



a) primeste in format electronic formularul de inscriere de la scolile participante;
b) centralizeaza candidatii intr-o baza de date;

c) se ocupa de repartitia pe sili a candidatilor;

d) afiseaza subiectele si baremele dupa terminarea probei;

e) afiseaza rezultatele si clasamentul final.

Art. 4. (1) Comisia de concurs este formatd din profesori de specialitate de la fiecare colegiu national

militar, coordonati de o personalitate in domeniul stiintelor exacte (presedintele concursului).

(2) Atributia comisiei de concurs este de elaborare a subiectelor probei scrise, astfel:

a) catedrele de matematica si fizica de la fiecare colegiu national militar propun cate doi (2) itemi cu
acelasi grad de dificultate si acelasi punctaj, pentru fiecare an de studiu si pentru fiecare disciplina (itemii
vor fi Insotiti de barem si prezentati in format electronic);

b) pentru alcatuirea subiectului, in sedinta tehnica, se vor trage la sorti 2 itemi de matematica si 2 de
fizica (in total 4 probleme), pentru fiecare an de studiu;

c) asigurd elaborarea baremului de corectare si notare.

Art. 5. (1) Comisia de evaluare este formatd din profesori de specialitate de la toate colegiile nationale

militare (inclusiv profesori insotitori ai loturilor).

(2) Atributiile comisiei de evaluare:

a) corecteaza lucrarile pe subiecte, coordonati de profesorul propunator;

b) elaboreaza borderoul cu punctajele aferente fiecdrei probleme, precum si borderoul final cu
punctajul pe fiecare discipling;

c) inscrie punctajul pe foaia de concurs, cu cerneala rosie, sub semnatura.

Art. 6. (1) Comisia de solutionare a contestatiilor este formata din responsabilii catedrelor de matematica

si fizica din Colegiul National Militar "Dimitrie Cantemir” Breaza, monitorizati de presedintele concursului.
(2) Atributiile comisiei de contestatii:
a) modereaza contestatia candidatului, prin dialog cu acesta si cu profesorii corectori, avand la
dispozitie lucrarea, subiectul, baremul si borderoul de notare;
b) modifica punctajele lucrarii, daca este necesar, stabilind astfel punctajul final, dupd mediere cu

cei doi profesori corectori.

CAPITOLUL III: PREMII

Art. 7. Se acorda premii dupa cum urmeaza:

a) La fiecare an de studiu, se acordd: un premiu I, un premiu II, un premiu III si trei mentiuni,

conform clasamentului final al probei;



b) La fiecare an de studiu, se acorda un premiu special pentru cea mai buna lucrare la disciplina
matematica si un premiu special pentru cea mai buna lucrare la disciplina fizica;

c) Pentru punctaje egale, se acorda aceeasi distinctie (premiu sau mentiune).

CAPITOLUL IV: DISPOZITII FINALE

Art.8. Intreaga desfisurare a concursului trebuie si fie transparenti in ceea ce priveste corectitudinea,
promptitudinea si seriozitatea, pe tot parcursul perioadei de desfasurare.
Art.9. a) Profesorii participanti, coordonatori, organizatori, asistenti, corectori — vor primi diplome de
participare.

b) Toti elevii vor primi diplome de participare.
Art.10. Neregulile care intervin in desfasurarea concursului vor fi solutionate de presedintele comisiei de
concurs.
Art.11. Sponsorii concursului beneficiaza de toate drepturile prevazute de lege si de publicitate asiguratd in
timpul desfasurarii concursului.
Art.12. Nu sunt tolerate Tn nici un mod intentiile/situatiile de fraudd in timpul concursului si/sau
comportamentele neadecvate. Astfel:
a) candidatii care sunt dovediti cd au avut intentie de fraudare sau au fost surprinsi in situatie de frauda in
concurs vor fi eliminati din concurs — la propunerea asistentului si cu aprobarea presedintelui de comisie; in
aceastd prevedere sunt incluse si situatiile de utilizare a telefoanelor mobile sau a altor sisteme electronice;
b) candidatii care vor perturba bunul mers al concursului si/sau vor deteriora in orice mod bunurile din
proprietatea colegiului si/sau ale colegilor lor vor fi eliminati din concurs si vor raspunde material si, dupa
caz, disciplinar pentru pagubele produse.
Art.13. Dupa terminarea probei, comisia de concurs va afisa pe 21 februarie 2020, ora 13.00, subiectele,
solutiile si baremele, iar rezultatele concursului vor fi afisate incepand cu orele 19.00.
Art.14. Contestatiile se pot depune timp de o ora din momentul afisarii rezultatelor, nominal si pe subiect.

Art.15. Rezultatele finale se vor afisa pe 22 februarie 2020, ora 09.00.



COLEGIUL NATIONAL MILITAR ,,DIMITRIE CANTEMIR” BREAZA, PRAHOVA

PROGRAMA CONCURSULUI JUDETEAN ,,OCTAV ONICESCU”
BREAZA, 20-22 februarie 2020

DISCIPLINA MATEMATICA

CLASA A IX-A

ALGEBRA

1. Multimi si elemente de logicid matematicd. Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor
reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui numar real; operatii cu
intervale de numere reale. Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,disjunctie, implicatie,
echivalentd), corelate cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementard, intersectie, reuniune, incluziune, egalitate);
rationament prin reducere la absurd. Inductia matematica.

2. Siruri . Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone. Recurente liniare de ordinul I si II. Siruri particulare:
progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai
unei progresii.

3. Functii; lecturi grafice . Reper, produs cartezian; functia; functii numerice - proprietati; compunerea functiilor.

4. Functia de gradul 1. Definitie; reprezentarea graficd a functiei de gradul Intdi ,intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (X) = 0. Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei. Pozitia relativa a doua
drepte, sisteme de ecuatii , sisteme de inecuatii de gradul I.

5. Inegalitati .Inegalitatea mediilor, inegalitatea lui Cauchy-Buniakowski-Schwartz.

GEOMETRIE

1. Vectori Tn plan . Vectori : operatii cu vectori - proprietiti; conditia de coliniaritate ; descompunerea dupa doi vectori dati,
necoliniari si nenuli.

2. Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul vectorial in geometria planid. Vectorul de pozitie al unui punct; teorema lui
Thales (conditii de paralelism); concurenta medianelor unui triunghi, teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului
nscris ntr-un triunghi; ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimi lor; teorema lui Menelaus, teorema lui
Ceva.

CLASA A X-A

1. Multimi de numere

Numere reale: proprietiti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
numere reale. Radical de ordin n ( n natural si n > 2 ) dintr-un numar, proprietati ale radicalilor. Notiunea de logaritm, proprietati ale
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

2. Multimea C: Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex, operatii cu numere complexe. Interpretarea
geometricd a operatiilor de adunare si de scaderea numerelor complexe si a inmultirii acestora cu un numar real.

3. Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

4. Numere complexe sub forma trigonometrici, inmultirea, ridicarea la putere, radacinile de ordin n ale unui numar complex; inter
pretare geometrica.

5. Ecuatii binome.

6. Functii: functia putere cu exponent natural, functia radical, exponentiala, logaritmica, cresteri exponentiale si logaritmice; functii
trigonometrice directe si inverse; lectura grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.

7. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile; proprietati grafice, concavitate si convexitate.

8. Ecuatii: irationale, exponentiale, logaritmice, trigonometrice.



CLASA A XI-A

ALGEBRA

1.Permutdari. Notiunea de permutare.Operatii cu permutdri. Inversiuni,semnul unei permutari. Transpozitii.Descompunerea unei
permutari in produs de cicli disjuncti respectiv transpozitii.

2.Matrice. Matrice, multimi de matrice. Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea unei matrice cu scalar.Puterile unei matrice metode
de calcul.Ecuatia caracteristica a unei matrice.Teorema lui Cayley Hamilton.

3.Determinanti. Determinantul de ordinul 2 si 3.Determinantul de ordin n ; proprietati. Aplicatii: ecuatia unei drepte , aria unui
triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan.

4.Matrice inversabile din M,(C). Ecuatii matriceale.

ANALIZA MATEMATICA

1.Multimea numerelor reale. Notiuni elementare despre mul{imi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire vecinatati. Notiuni
elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: dreapta incheiata, simbolurile + oo si -co. Multimi numarabile si multimi
nenumadrabile. Multimi dense in R. Lema intervalelor inchise. Functii reale de variabila reald: functia polinomiald, functia rationala,
functia putere, functia radical, functia logaritm, functia exponentiala functii trigonometrice directe si inverse.

2.8iruri. Siruri monotone, marginite. Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand
argumentul se apropie de o valoare datd. Siruri convergente: exemple semnificative: (a"),, (%), , ((1+1/n)"), , operatii cu siruri
convergente, convergenta sirurilor utilizdnd teorema Weierstrass.Lema lui Stolz Cesaro. Criteriul lui Cauchy D Alembert.

3.Limite de functii. Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizand vecinatati. Calculul limitelor
laterale. Calculul limitelor: cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, co/00,00-00, 0-00,17,00°, 0°. Asimptotele graficului
functiilor studiate: asimptote verticale, oblice.

CLASA A XI1-A

ALGEBRA

1. Lege de compozitie interna, tabla operatiei.

2. Grup, grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutéri, grupul claselor de resturi modulo n . Subgrup.
3. Morfisme si izomorfisme de grupuri.

ANALIZA MATEMATICA

1. Primitive (antiderivate) Integrala nedefinita a unei functii continue, proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.

2. Primitive uzuale.

3. Integrala Riemann a unei functii continue cu formula Leibniz — Newton.

4. Proprietiti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de integrare.

5. Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbarea de variabild. Calculul integralelor
functiilor rationale prin metoda descompunerii Tn fractii simple.

NOTA: Programa de concurs include continuturile programelor la fiecare clasd. Se presupun cunoscute continuturile
programelor clasele anterioare.



PROGRAMA DE CONCURS
CLASA A IX-A

PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA

1. Miscare si repaus

2. Principiul I

3. Principiul al II-lea

4. Principiul al III-lea

5. Legea lui Hooke. Tensiunea 1n fir
6. Legile frecarii la alunecare

7. Legea atractiei universale
CLASA A X-A

ELEMENTE DE TERMODINAMICA

1. Notiuni termodinamice de baza

2. Calorimetrie

3. Principiul I al termodinamicii

4. Aplicarea principiului I al termodinamicii la transformarile gazului ideal
5. Transformari de stare de agregare

6. Motoare termice

7. Principiul al II-lea al termodinamicii

CLASA A XI-A

OSCILATII SI UNDE MECANICE

1. Oscilatorul mecanic (Fenomene periodice. Procese oscilatorii in naturda si in tehnica,
Mairimi caracteristice miscarii oscilatorii, Oscilatii mecanice amortizate, Modelul ,,oscilator
armonic”, Compunerea oscilatiilor paralele. Compunerea oscilatiilor perpendiculare)

2. Unde mecanice (Propagarea unei perturbatii intr-un mediu elastic. Transferul de energie,
Modelul ,,undd pland”. Periodicitatea spatiald si temporald, Reflexia si refractia undelor
mecanice, Interferenta undelor mecanice. Unde stationare)

CLASA A XII-A

TEORIA RELATIVITATII RESTRANSE

1. Bazele teoriei relativitatii restranse (Relativitatea clasica, Experimentul Michelson)
2. Postulatele teoriei relativitatii restranse. Consecinte
3. Elemente de cinematica si dinamica relativistd (Compunerea vitezelor, Principiul

fundamental al dinamicii, Relatia masa-energie)

ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA

1. Efectul fotoelectric extern (Legile efectului fotoelectric extern, Ipoteza lui Planck.
Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein, Interpretarea legilor efectului fotoelectric extern)

2. Efectul Compton

3. Ipoteza de Broglie. Difractia electronilor. Aplicatii

4. Dualismul unda-corpuscul
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